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La caractérisation de matériaux métalliques :
dans quel but ?

ĔDe ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ƴǳŀƴŎŜǎ ŘΩŀŎƛŜǊ sont proposées par les 
sidérurgistes pour répondre aux exigences des clients en 
termes de structure, de propriétés mécaniques et de fatigue, 
Ŝǘ ŘΩǳǎƛƴŀōƛƭƛǘŞ

ĔDepuis le début du 20e siècle, des normes ont été établies 
pour définir les ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ

¿Normalisation du prélèvement

¿Normalisation des mesures

Ĕ[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘΩƛƳŀƎŜ Ŝǎǘ ōƛŜƴ ŀŘŀǇǘŞŜ Ł ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ structure 
à partir de micrographies
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La caractérisation de la taille de grain 

Plusieurs normes ont été élaborées pour caractériser la structure 
granulaire des matériaux métalliques : 

ĔNorme ASTM E 112 (ou NF EN ISO 643) et E 1382
Détermination de la grosseur de grain moyen apparente à partir des sections 
micrographiques

ĔNorme ASTM E 930
Estimation de la largeur du plus gros grain observé  sur une section 
micrographique

ĔNorme ASTM E 1181
Caractérisation des tailles de grain pour les matériaux ayant deux tailles distinctes 
ou plus

39ème journée ISS France. 4 février 2016 3



Ĕ/ŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ D ŘŜ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƎǊŀƛƴ ƳƻȅŜƴ ŀǇǇŀǊŜƴǘŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ƴƻƳōǊŜ 
moyen m de grains pour une surface de 1 mm² sur une coupe de 
ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Υ m = 8 x 2G

ĔMesure du nombre m à partir du

¿bƻƳōǊŜ ŘΩintercepts

¿bƻƳōǊŜ ŘΩƛƴǘŜǊǎŜŎǘƛƻƴǎ

G =ς3.2877 + 6.6439 log10 NL

où NLŜǎǘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴǘŜǊŎŜǇǘǎ ǇŀǊ ƳƳΦ bL peut être remplacé par PL , 
ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴǘŜǊǎŜŎǘƛƻƴǎ ǇŀǊ ƳƳ

Norme ASTM E 112
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Ĕ/ŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ D ŘŜ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƎǊŀƛƴ ƳƻȅŜƴ ŀǇǇŀǊŜƴǘŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ƴƻƳōǊŜ 
moyen m de grains pour une surface de 1 mm² sur une coupe de 
ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Υ m = 8 x 2G

ĔMesure du nombre m à partir du

¿bƻƳōǊŜ ŘΩintercepts

¿bƻƳōǊŜ ŘΩƛƴǘŜǊǎŜŎǘƛƻƴǎ

G =ς3.2877 + 6.6439 log10 NL

où NLŜǎǘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴǘŜǊŎŜǇǘǎ ǇŀǊ ƳƳΦ bL peut être remplacé par PL , 
ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴǘŜǊǎŜŎǘƛƻƴǎ ǇŀǊ ƳƳ

Norme ASTM E 112
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Limitation de la norme ASTM E 112

Ĕ9ƭƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀŘŀǇǘŞŜ ǇƻǳǊ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜ 
gamme de tailles de grain, ni une distribution multi-modale

Ĕ!ǳŎǳƴŜ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ ŦŀƛǘŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ Ƨƻƛƴǘǎ ŘŜ ƎǊŀƛƴǎΣ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞǎΣ ƭŜǎ 
inclusions et les artéfacts de préparation

Ĕ Il est nécessaire de segmenter totalement 
les grains pour calculer la distribution 
de tailles (surfaces) des grains

Ĕ[ΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƎǊŀƛƴ ƳƻȅŜƴ 
apparente est alors égal à : 
G = -2.9542 + 3.3219 log10 NA
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Segmentation des grains
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Segmentation des grains en action
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